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Konkurrenz fur Walzlager kommt ‘aus der Luft’

Neue Entwicklungsschritte machen die Luftlagertechnik interessant

B MUNCHEN (pkl) — Es
gab in den letzten Jahren
immer wieder Bestrebun-
gen, Wiilzlager — insheson-
dere Kugellager = durch
Luftlager zu ersetzen. Bis-
lang erfolglos. Die Kosten
waren zu hoch und die
dynamische Belastbarkeit
zu gering. Jetzt gibt es eine
newe Luftlagergeneration,
die die bisherigen Hinder-
nisse mit einem Laserstrahl
vom Lager fegen will.

Ob sich die Wilzlagerhersteller
tatsachlich "warm anziehen miis-
sen’, wird der Markt noch zeigen.
Interessant st die von Michael
Muth und Bernd Schultz ent-
wickelte technische Losung alle-
mal.

IYie beiden  Ingenicure und
Griinder der Aerolas GmbH ha-
ben es geschafft, die Kosten der
Luftlager zu reduzieren und gleich-
zeitig die Qualitidt zu verbessern,
Die Kostenreduzicrung liegt ins-
besondere in neuen Herstellungs-
verfahren begriindet. Dabel ent-
fallen manuelle, zeitaufwendige
Bearbeitungsschritte, wie sie bis-
her zum Einbringen der Luftein-
stromdissen notwendig waren. Das
Bohren® erfolgt mit cinem Laser.

Die hohe Cualitit der Luftlager
ergibt sich aus der grofien Anzahl
von Lufteinstromdusen, die fli-
chig Gber der Lagerfliche verteilt
sind. S0 entstehen verschiedene
Vorteile, wie Michael Muth er-
Elirt: "Bei konventionellen Luft-
lagern mit nur wenigen Luftein-
strimaisen sorgen Taschen und
Kaniile fiir cinen gleichmiBig ho-
hen Druckverlauf Gber der Lager-
fliche. Diese kinnen bel unserem
System entfallen, und das ist ent-
scheidend wichtig, Denn die be-

sagten Taschen und Kandle stel-
len fiir die Dynamik des Lagers
ein tberaus schidliches Totvolu-
men dar.” Die besonderen dyna-
mischen Eigenschaften der Aero-
Las-Luftlager beruhen auBerdem
auf der Gestaltung der Luftein-
stromdiisen, deren engster Cuer-
schinitt unmittelbar in der Lager-
fliche liegt.

Wo sind die Grenzen
der Wilzlager?

Grofie Marktchancen fiir seine
Luftlager erwartet Michael Muth
vor allem  aus  einem  Grund:
"Wiilzlager stolien in Irizisions-
anwendungen zunehmend an ih-
re technischen Grenzen und ste-
hen damit weiteren technischen
Entwicklungen im Wege, Die Be-
schlevigungen, Geschwindigkei-
tenn und Genauigkeiten, die mit
wilzgelagerten, translatorischen
und rotatorischen  Fihrungen
derzeit erreicht werden, kinnen
funktionsbedingt nurmehr unwe-
sentlich erhoht werden,” Deshalb

seies in viclen zukunftsweisen-
den  High-Tech-Anwendungen,
wie bei Test- und Montageauto-
maten fur die Halbleiterindustrie,
dubberst schwierig, mit Wiilzla-
gern eine weitere Produktivitits-
und Qualititssteigerung 2u errei-
chen.

Dieser Aussage stimmt Dietmar
Rudy, Versuchsleiter bei INA Li-
neartechnik, Homburg, nur teil-
weise 7wz "Sicher haben Luftlager
beispiclsweise in der Waverferti-
gung Vorteile, da dort neben ho-
hen Beschleunigungen auch eine
hohe  Prizision  gefordert  ist.
Sobald es allerdings um Steifig-
keit oder Schmutzempfindlich-
keit geht, haben wieder Wilzla-
gerfiihrungen die Nase vorn.”

Ein weiterer Nachteil von Luftla-
gern sind die hoheren Kosten,
Michael Muth halt diesen jedoch
nicht fiir sehr gewichtig: "Insbe-
sondere in der Halbleiterbranche
spielen die Mehrkosten Fiir Luftla-
ger keine grofie Rolle. Geht man
davon aus, dall ein entsprechen-

Die Zuversicht der Firmengriinder Michael Muth (rechts) und
Bernd Schulz kommt nicht von ungefihr. Obwohl ihr Unterneh-
men erst seit etwa eineinhalb Jahren auf dem Markt ist, zihlen
Firmen wie Heidenhain, DASA und Leica zu ihren Kunden.,

der Montageautomat von 250000
Mark aufwiirts kostet, Luftlager
mit rund 10000 Mark etwa dop-
pelt so teuer sind wie Kugellager,
so fallt die geldintensivere "Luft-
ausstattung' prozentual kaum ins
Gewicht,”

Luftlager brauchen
standig Energie

Die Encrgickosten, die
wihrend der Betriebseeit anfal-
len, um den notwendigen Luft-
druck zu erzeugen, sind nicht oh-
ne weiteres zu vernachlassigen.
Doch die Argumentation  cines
Halbleiterherstellers wischt auch
diesen Kostennachteil vom La-
ger’: Die Energiekosten der Luftla-
ger, die sich liber zwei Jahre erge-
ben, sind bereits nach dem ersten
Ausfall eines Kugellagers herein-
geholt.

Und das kommt laut Muth
nicht zu selten vor: "Geht man
davon aus, dalk ein Luftlager ¢in
his zwei Jahre im Dauerbetrieb
keine Probleme macht und ein
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Kugellager  im Highendbetrieh
nach einem Vierteljahr unsicher
Liuft, geht auch die Energie-Rech-
nung leicht auf.”

Thre Vorteile spielen die Luftla-
ger inshesondere in punkto extre-
me Beschleunigung aus, In den
meisten  Anwendungen  werden
Kugellager mit 5 his 10 g gefah-
ren, da der Antrieb nicht mehr lei-
stet. Zuverlissige Leistungsfihig-
keit garanticren Wilzlagerherstel-
ler in bestimmiten Bereichen auch
bei 25 g — 50 etwa beim Einsatz in
Pressen.  Dennoch reichen  dic
schnellen Kugeln' nicht an die
laut Muth technisch moglichen
100 g der Acrolas-Luftlager heran,

Die daraus folgende etwa 50
Prozent héhere Produktivitit Likt
sich sicher nicht in jeder Anwen-
dung ausschopfen,  Dennoch
steht fest: In Highend-Bereichen
kiinnte sich durch den Einsatz
lincarer  Direktantriche  einiges
andern. Luftlager scheinen dort
tatsichlich eine sinnvolle Alter-

native zu sein, ﬂ
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Diese Ultraprizisionsmaschine fiir die hochgenane Zerspanuny

von Stahl ist lufigelagert

KaVo SF Motorspindeln!

60.000 Umdrehungen min'. 1,2 kW.
Giinstiges Leistungsgewicht. Hohe Priizision
und Wirtschaftlichkeit. Wartungs- und

verschleiiarm. Lange Lebensdauer. Fiir den

Einsatz in Schleif-, Fris-, Gravier- und Bohr-

automaten, oder bei hochgradigen Belastun-

gen und extremen Umfeldbedingungen.

Erhiiltlich als Komplettlosung mit Umrichter.
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TECHNIK VOM BESTEN,
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Bilder: Aerol.as

Geschaftsidee
von Aerolas

Gegriindet wurde die Aero-
Las GmbH im Februar 1997
von den beiden Ingenieu-
ren Michael Muth und
Bernd Schulz. Sie ent-
wickelten als wissenschaft-
liche Assistenten am Lehr-
stuhl fiir Feingeritebau und
Mikrotechnik der TU Miin-
chen zusammen mit dem
Lehrstuhlinhaber, Prof. Dr.-
Ing. Joachim Heinzl, Luftla-
ger mit besonderen Qua-
lititsmerkmalen. Das dort
gesammelte Know-how
steckt nun in AeroLas. Ins-
gesamt zehn Mitarbeiter
sind in dem Unterhachin-
ger Unternehmen beschér-
tigt, das den ersten Plate
bei dem Griinder-Wetthe-
werb StartUp '97 gewonnen
hat, der von McKinsey,
Stern und Sparkassen orga-
nisiert wird. Thr geplantes
Umsatzziel fiir 1998 steht
bei einer Mio Mark. Bereits
in finf Jahren sollen 30
Mio Mark erreicht werden.



